AND 535 Instructiuni tehnice pentru
determinarea stabilititii in strat subtire a bitumului pentru drumuri

Incercarea TFOT

1. Generalitati
1.1. Obiect

1.1.1. Prezentul standard se refera la determinarea stabilitétii la Tncélzire in strat subtire a bitumului
si a bitumului modificat pentru drumuri.

1.1.2. Metoda constd in incdlzirea probei de bitum, respectiv bitum modificat, la o anumitd
temperaturd un timp determinat, urmata de stabilirea pierderii de masa, a scaderii penetratiei la
25°C, a cresterii punctului de inmuiere si a scaderii ductilititii la 25°C, fata de bitumul initial.

1.1.3. Metoda se aplicd asupra bitumurilor si bitumurilor modificate folosite la prepararea
mixturilor asfaltice, destinate executarii straturilor bituminoase rutiere.

1.2. Definitii

1.2.1. in intelesul prezentului Standard stabilitatea la incilzire in strat subtire a bitumului, respectiv
a bitumului modificat reprezintd rezistenta la imbatranire a bitumului sub efectul caldurii si aerului,
in timpul procesului de preparare a mixturii asfaltice la cald, in instalatia de fabricare a acesteia.

1.2.2. Rezistenta la imbadtranire a bitumului, respectiv a bitumului modificat pusa in evidentd prin
transformdrile ce se produc in bitumul supus acestei Incilziri, se stabileste prin determinarea
caracteristicilor fizice ale acestuia, Tnainte si dupa Incercare.

1.2.3. Bitumul pentru drumuri este bitumul neparafinos provenit din titeiuri neparafinoase
selectionate, folosit la executia straturilor bituminoase, conform prescriptiilor tehnice 1n vigoare.

1.2.4. Bitumul modificat este liantul obtinut prin tratarea bitumului pentru drumuri cu anumite tipuri
de polimeri, in instalatii speciale, la temperaturi de 160 — 180°C, cu caracteristici fizico-chimice
specifice. Bitumul modificat este folosit la executia imbracamintilor bituminoase, conform
prescriptiilor tehnice in vigoare.

1.2.5. n intelesul prezentului Standard, bitumul si bitumul modificat sunt denumite pe scurt bitum.
1.3. Referinte

STAS 41-78 Prelevarea probelor de bitum.

STAS 42-68 Bitumuri. Determinarea penetratiei.

STAS 60-69 Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu Inel si Bila.
STAS 61-88 Bitumuri. Determinarea ductilitatii.

ASTM D 1754-87  Standard Test Method for Effect of Heat and Air on Asphaltic Materials
(Thin Film Oven Test).

2. Principiul metodei

2.1. Supunerea unui strat subtire de bitum, de cca. 3,2 mm, la incélzire la temperatura de 163°C,
timp de 5 ore, in etuva speciald cu disc orizontal care se roteste cu viteza de rotatie de 5,5 = 1
rot./min.

2.2. Determinarea caracteristicilor bitumului, Tnainte si dupa efectuarea incercarii pentru a stabili:

- pierderea de masa;



- penetratia reziduald la 25 °C ;
- cresterea punctului de inmuiere Inel si Bild ;

- ductilitatea la 25 °C.

3. Aparatura

3.1. Etuva tip ASTM D 1754-87 si specificatie E 145, tip IB (gravitatie-convectie), pentru
temperaturi de functionare pana la 180 °C, constituita in principal din:

3.1.1. Cuptor din otel inoxidabil rectangular cu dimensiunile min. 330 x 330 x 330 mm, cu orificii
de intrare a aerului si de iesire a aerului incdlzit si a vaporilor, cu usad etansa, rabatabila si cu
fereastra alcatuita din doua folii de sticld separate de un spatiu de aer; prin fereastrd se poate citi,
fara a deschide usa, termometrul din interiorul etuvei.

3.1.2. Disc rotativ metalic, cu orificii, cu diametrul de 310 mm, asezat in centrul etuvei suspendat
de un ax vertical; discul se roteste In plan orizontal cu viteza de 5,5 £ 1 rot./min. Inclinarea maxima
in timpul rotatiei nu trebuie sd fie mai mare de 3 grade fatd de orizontala. Pe disc pot fi agezate 3
capsule de bitum.

3.1.3. Panoul de control al temperaturii, compus din termoregulator (20-200 °C + 1°C) de tip digital
si selector pentru sistemul de incalzire, cu trepte de incalzire.

3.1.4. Termometru ASTM EI pentru termometre 13 °C, pentru domeniu de temperaturi
155°C...170°C, cu diviziuni de 0,5 °C. Termometrul este montat in interiorul etuvei, fiind sustinut de
tija discului rotativ, in pozitie verticald la un punct echidistant intre centrul si marginea superioara a
discului. Partea inferioard a termometrului va fi la 6,4 mm deasupra partii superioare a discului
rotativ.

3.1.5. Capsule din aluminiu sau otel inoxidabil, cu fund plat cu diametru interior de 140 mm =+ 1
mm. Grosimea peretelui capsulei va fi de 0,76 mm + 1 mm pentru capsula de aluminiu, si de 0,64
mm = | mm pentru capsula din otel inoxidabil.

3.2. Balanta de laborator cu precizia de cantarire de 0,001 g.
3.3. Exicator cu capac, cu diametru de min. 400 mm.

3.4. Penetrometru, conform STAS 42-68.

3.5. Aparat Inel si Bila, conform STAS 60-69.

3.6. Ductilometru, conform STAS 61-88.

3.7. Sita cu tesaturd de sarma 071, STAS 1077-67.

4. Pregatirea determinarii
4.1. Pregitirea probelor de bitum

4.1.1. Proba de bitum prelevatd conform STAS 41-78 se deshidrateaza prin incélzire pe baie de
nisip, la temperatura indicata in tabelul 1.

Tabelul 1

Nr. Punct de inmuiere (metoda Inel si Bila STAS 60-69) Temperatura de incilzire
et. 'C °C

1 sub 50 105110



2 50 — 60 110-120
3 peste 60 cu 80 — 100 °C peste punctul de inmuiere, fara a depasi 180 °C

In timpul incalzirii, proba se amesteci cu o baghetd avand grija sd nu se formeze bule de aer.
Dupa deshidratare, proba se filtreaza prin sitd cu o tesdtura de sarma 071 STAS 1077-67. Proba nu
se incélzeste decat o singura data.

4.1.2. Din proba astfel pregatita, se toarna bitumul in capsule si tipare specifice pentru efectuarea
urmatoarelor determinari:

- penetratia 1a25 °C, conform STAS 42;

- punctul de iTnmuiere IB, conform STAS 60;
- ductilitatea la 25 °C, conform STAS 61;

- pierderea de masa, conform pct. 4.1.3.

4.1.3. Pentru determinarea stabilitdtii la Incalzire a bitumului, capsulele pentru probe, curate si
uscate, se aduc la masa constanta si se cantaresc cu o precizie de 0,001 g. Pentru o determinare se
pregitesc 3 capsule. Intrucat capsulele au tendinta de a se deforma in timp, este necesara verificarea
lor prealabild pentru eliminarea celor deformate.

4.1.4. Se toarna 1n cele 3 capsule cite 50 £ 0,5 g bitum pregitit conform pct. 4.1.1; prin inclinarea
capsulelor in toate directiile, bitumul se Intinde intr-un strat subtire (cca. 3,2 mm). Dupa racire in
exicator pana la temperatura camerei, capsulele cu bitum se cantéresc cu o precizie de 0,001 g.

4.2. Pregatirea etuvei

4.2.1. Se caleazd etuva astfel Incdt discul si se roteascd in plan orizontal. Se fixeaza
termoregulatorul la 163 °C si se asteapta incilzirea etuvei la temperatura de 163°C.

4.2.2. Se verifica timp de min. 1/2 ord mentinerea temperaturii constante de 163°C + 1°C, in. etuva,
prin citirea termometrului din interiorul etuvei. Citirea temperaturii se face din exteriorul etuvei,
fara deschiderea usii de acces a acesteia.

5. Mod de lucru

5.1. in etuva incalzita la temperatura de 163 °C + 1 °C, se pun repede capsulele cu bitum pe discul
rotativ si se inchide usa etuvei. Nu se admite incercarea in acelasi timp a unor bitumuri de calitati
sau proveniente diferite. Se urmareste temperatura de lucru astfel incat timpul maxim in care trebuie
obtinutd din nou temperatura de 163°C + 1 %C, si fie de 1/4 ord de la introducerea capsulelor in
etuva. In cazul in care nu se respectd aceastd conditie, determinarea se va efectua pe alte probe de
bitum cu respectarea acestor conditii.

5.2. Se mentine temperatura constanti de 163 °C + 1 °C si stabilirea temperaturii de incercare timp
de 5 ore dupa introducerea capsulelor in etuva. In nici un caz timpul total de mentinere a probelor in
etuvad nu trebuie sa fie mai mare de 5 1/4 ore.

5.3. Apoi, se scot capsulele cu bitum din etuva si se introduc 1n exicator pentru racirea lor la
temperatura camerei.'

5.4. Pentru determinarea pierderii de masa, capsulele cu bitum dupa racire, se cantiresc cu o
precizie de 0,001 g.

5.5. Pentru determinarea caracteristicilor bitumului dupa incercarea de stabilitate la Incilzire, se
introduc capsulele cu bitum in etuva incalziti la 163 °C, se ageaza pe discul rotativ, se inchide etuva
si se roteste discul timp de 15 min. Apoi se transferd bitumul din fiecare capsula intr-un ibric de 250
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ml, astfel incat pierderile de bitum sd fie minime. Ibricul se aseazad pe baia de nisip pentru ca
bitumul sd se mentind in stare fluidd si se amestecd bine, cu o baghetd., pentru asigurarea
omogenitatii probei.

5.6. Bitumul astfel omogenizat este folosit pentru efectuarea determinarilor de penetratie, punct de
inmuiere si ductilitate conform standardelor de metoda corespunzitoare, cu urmatoarele precizari:

- determinarile se pot efectua in decurs de 72 h;

- bitumul va fi incélzit o singurd datd, intrucat repetarea incalzirii lui are influentd asupra
rezultatelor determinarilor.

6. Prelucrarea rezultatelor

6.1. Pierderea de masa se exprima in procente de masd cu doud zecimale si se calculeaza cu
formula:

Pierderea de masa (Pm) = m —m;/m x 100, (%)
in care:
m — masa probei de bitum inainte de incalzirea in etuva, in grame;
m; — masa probei de bitum dupa incélzirea in etuva, in grame.

Ca rezultat al unei determinari se ia media aritmetica a celor trei valori obtinute, care trebuie
sd nu difere Intre ele cu mai mult de 0,1 % in valoare absoluta.

6.2. Penetratia reziduala se exprima 1n procente din penetratia initiala si se calculeaza cu formula:

Penetratia reziduald (Pen;) = Pengpaia/Pen ipigala X 100 (%)
in care:
Peniyiiala — penetratia la 25 OC a bitumului inainte de incalzirea in etuva, in 1/10 mm;
Pengp,is - penetratia la 25 °C a bitumului dupa incalzirea in etuva, in 1/10 mm.

6.3. Cresterea punctului de inmuiere IB se exprima in grade Celsius si se calculeazad cu formula:

Cresterea punctului de inmuiere = IBfina — IBinisial, in grade Celsius
in care:
IBinitia — punctul de Inmuiere al bitumului nainte de incalzirea in etuva, in grade Celsius;
[Bfinal - punctul de inmuiere al bitumului dupa incélzirea in etuva, in grade Celsius.

6.4. Ductilitatea se exprimd in centimetri si reprezinta ductilitatea la 25 °C a bitumului supus
incalzirii in etuva.

7. Precizia rezultatelor
7.1. Repetabilitatea

Diferenta intre rezultatele incercarilor succesive obtinute de acelasi operator cu acelasi
aparat in conditii de determinare identice pe aceeasi probd de bitum, nu trebuie sd depaseasca
valorile din tabelul 2.



7.2. Reproductilitatea

Diferenta intre doud rezultate unice si independente obtinute de operatori diferiti care

lucreaza in laboratoare diferite, pe aceeasi proba de bitum, nu trebuie s depdseasca valorile din

tabelul 2.
Tabelul 2
Nr. Caracteristici Diferente admise
crt. Repetabilitatea Reproductibilitatea
1 Pierderea de masa, %
-pandala 0,5 0,05 % in valoare absoluta 0,10 % in valoare absoluta
-pandala 1,0 0,10 % in valoare absoluta 0,20 % in valoare absoluta
2 Penetratia, 1/10 mm
<50 1 4
>50 3 % din valoarea medie 8 % din valoarea medie
3 Punctul de inmuiere 1B, °C
<80 1°% 2°
>80 2°C 4°C
4 Ductilitatea, cm

<100 10 % din valoarea medie 15 % din valoarea medie
> 100 5 % din valoarea medie 10 % din valoarea medie



