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Pentru investitia:

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Completarea sistemului actual de alage cu sistemul compus din 20 panouri solare
plane si 4 acumulatori deildura (Sc) cu 4 sisteme de comanda si control cu poogrespunde
in totalitate cu scopul programului elaborat de Aastraia Fondului de Mediu,sisteme care
conduc la imbudidrirea calitirii aerului, apei si solului.”

Sistemul propus prin proieau include nici un proces de arderedin care sa rezulte emaina
de noxe in atmosfer Mai mult, completarea sistemului actual de asigeira incalzirii, va
determina reducerea consumului de combustibil selitemnesi astfel reducerea noxelor
rezultate din aceste procese de ardere.

Intocmit: Sef de proiect:
Ing. Andrei Leizeriuc Prof. Dr. Ing. Victor Hagiu
Ing. Andrei Cojocaru . - gt



MEMORIU TEHNIC PENTRU STRUCTURA DE REZISTEN TA -
Pentru investitia:

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Panourile solare vor fi amplasate pe acoperisoliiste arte si meserii Oglinzi,

comuna Raucesti, judetul Neamt .

Conform Normativului P 100-2006, constructigi amplasamentul au u@toarele

caracteristici :

- Factor de comportare seismica q=2.5
«  Acceleratia terenului pentru proiectage=&.20g
+ perioada de coltd= 0.7 sec

« clasadeimportaalV cuy =0,80

/mp.
Calitatea lucrarilor si urmarirea starii tehnice

in vederea respesti executirii lucrarilor de construgi se vor urnirii masurile

prevazute de Normativul C 56/85, care se refer.

- pe parcursul exegei, pentru toate categoriile de lddr inainte ca ele &

devini ascunse;
- la terminarea unei faze de lucru.
Verificarile se vor efectua conform Normativ C 56/85;
In fundie de momentul efecui verificarilor, acestea se refefa:

- determinarea corespondenelementelor verificate cu prevederile proiedtulu
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- existena documentelor de atestare a égiimaterialelor;
- efectuarea Tncekdlor si probelor de luctri ascunse;

- verificarea direct prin sondajsi efectuarea de incent suplimentare deatre

comisia de receje.

Se verific si se receponeaz lucrarile ascunse care conidineaz rezistea, stabilitatea,

durabilitatea sau futionalitatea in total sau in parte.

Verificarea se face sub raportul incadrin parametri dimensional§i de calitate a
materialului conform Normativului C 56/85. Verificea condiilor de calitate se efectueade

conduatorul tehnic al lucirii si de reprezentantul beneficiarului, pentru fiedaza de lucéri.
Verificarea se face prin :

- constatarea exist@n si verificarea copnutului documentelor de atestare a
calitatii materialelor utilizatesi a conformittii lor cu prevederile proiectulugi prescrigiilor
tehnice

- examinarea vizualsi prin masurare a elementelor componente ale dior
ascunse, din punct de vedere al pegiformelor, dimensiunilosi al celorlalte condii de
calitate, inclusiv Tncadrarea in limitele abatergadmisibile

- verificarea rezultatelor inceidi probelor de control preéizute in prescrigile
tehnice.

Rezultatele verifigrilor si recepiilor a lucrarilor ascunse se consemn&az “Registrul
de procese verbale pentru verificarea &ilifucrarilor ce devin ascunse”.

Verificarea se efectueazie regud cu cel ptin 7 zile Tnaintea opeti@i de acoperire sau

inglobare.

in toate cazurile in care la verificarea unei ddcascunse se consiafbateri peste
limitele admise sau neincadrarea in prevederilepdui sau a prescHilor tehnice urmeax a

se proceda la remedieri, fiind strict interziseea@gecuta in continuare orice lucrare.
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Calitatea luctrilor de construgi se va inscrie in prevederile Normativului C 5&/8

in vederea prezexii pe santier a proiectantului de specialitate, pentrutial calitatii

lucrarilor, se va respecta programul de d@rire si control anexat.

Masuri de proteaie muncii si P.S.I

La executarea luarilor se vor respecta toateasurile de protgta muncii prevzute n
legislaia Tn vigoaresi in special cele din ,Regulamentul privind pratasi igiena muncii in
construdii” — editia 1993, aprobat cu Ordinul nr. 9 N /1993 de M.A.P, “ Legea protegei

muncii ” nr. 90/1996i “Norme generale de protga muncii ” — ediia 1996.

De asemenea se vor respectsumile de prevenirgi stingere a incendiilor prézute in

Normativul P 118/99i in celelalte reglemeitti in vigoare.

Executantul si beneficiarul vor nominaliza persoanele catspund de respectarea

masurilor securtitii muncii si care vor face instructajul periodic cu tot per@lohangajat.

Intocmit: Sef de proiect:

Ing. Andrei Leizer Prof. Dr. Ing. Victor Hagit * Jut
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Pentru investitia:

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Prezentul proiect are ca obiect completarea sidteractual de incalzire cu un sistem

complex alcatuit din echipamente ce utilizeaza ginesolai, la Scoala de arte si meseri, din

Comuna Raucesti, Jugdé Neamt, beneficiar Comuna Raucesti, Juddeamt.

La elaborarea proiectului s-au respectat preveddedislaiei tehnice in vigoare —
normative, prescrig tehnice, standarde etc.

Utilizarea energiei solare pentru producerea apora incalzire s-a dovedit a fi 0 sale
perfect fiabii. Energia soldr este nepoluaff inepuizabii, ecologi@ si sigur. Aceasta
faciliteazi economisirea resurselor energetiéea B produce dgeuri sau a emite gaze poluante,

precum dioxidul de carbon.

Mai presus de problemele peati si de impactul gazelor de serincalzirea reprezigto
parte consideraldla facturii la energie a adirilor, care poate fi redésprin folosirea energiei
solare.

Sistemele ce aduc aport la incalzire prin fol@siemergiei solare necesib surd de
energie auxiliat, in acest caz cele doua cazane cu arzatoare @ dsmzombustibil solid

existente in centrala termica.

Sistemul propus consi intr-un echipament solar cu autogolire (drain — bak) cu vase
deschise 4ra presiune(Planul 12).

Echipamentul solar este compus dintr-un grup dep&tburi, conducte de conectare a
acestuia cu cei 4 acumulatori de 500 litri si 4tathide pompare si comanda (UPC) cu functia de
gestionare a functonarii pompelor, incluse in acessem. Timpul de functionare, momentul de
pornire si functionarea modulata sunt determina&dJ&C in functie de temperaturile setate si

temperaturile masurate de senzorii conectati tersis
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« senzorul de temperatura din panou, care inregistreemperatura de iesire a agentului

termic din panou;

» senzorul din interiorul vasului de acumulare Sagecmasoara temperatura din partea

inferioara a acestuia;

* senzor si debitmetru montat la intrarea in acuroulatconductei care transporta agentul
termic din grupul de panouri in vasul de acumulare

Sistemul de functionareu autogolire (drain — back)impune o anumita tehnologie de
pozitionare a panourilor si de fixare a conducteleiegatura, tehnologie descrisa in ,Caietul de
sarcini”, astfel incat in momentul opririi pompelagentul termic din circuitul exterior sa revina

in interiorul acumulatorlui.

Prin aceasta conceptie a proiectului agentul termiwa fi apa, intrucat sistemul de
senzori si pompe garanteaza securitatea sistemulumpotriva inghetului cat si a exploziei
(in cazul neutilizarii). In consecinta sistemul elinina utilizarea lichidului antigel care are
numeroase dezavantaje in exploatare.

Sistemul implementat contine:

» 20 de panouri solare plane, fiecare cu dimensilhibel x a) de 2000x1300x95 mm;

* 4 acumulatori deatdura Sc, avand capacitatea fiecare de 500 | si dimansiu(L x | x
a) de 790 x 790 x 1590 mm;

* 4 unitati de comand si pompare; unitile au rolul de a recircula apa din cicuitul
acumulator — grup de panouri, atat timp cat parameé temperatur masurai de
senzorii conectala sistem se inscriu in valorile setate. Fiecargate este compaslin
doui pompe de recirculare comandate de un regulatastretec; una din pompe
functioneaz pentru amorsarea sistemului, cea de a doua, &edliecircularea apei intre
vasul de acumularg panouri. Dispozitivul de reglare electronic gaesa o utilizare
optima a aldurii captate de la soarg respectarea tuturor aspectelor de siguran
functionarii. Automatizarea asigurat de unitatea de comahdaferent fiecarui
acumulator Tmpiedicapartia temperaturilor ridicate prin oprirea furmmmarii pompelor
n momentul in care temperatura agentului termicagiumulatori ajunge la temperatura

maximi de 83 C. Tn momentul opririi pompei de recirulare, apa ganouri revine in

8
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acumulatori.

Sistemul de acumulare multifwnenal, grup de panouri — acumulator, constituignan
instalaiei solare termice, in &sura de a funtonasi elimina toate problemele tipice ale sistemelor

traditionale, si anume:

e productivitate maxiridin volumul 4u;

» eliminarea costurilor de intieere. Sistemul nu este presurizafunctioneaz in
circuit deschis deci nu este necéadatosirea de produ chimici antianghe(antigel)
catsi a unui sistem de protge la presiuni ridicate (supapa de presiune, vas de
expansiune etc);

e produce ap caldh menajes, aduce aport la incalzire si contribuie la redaeer
semnificativa a consumului de combustibil solid(fee) si economiseste energia
electrica. Productivitatea instafi@i solare este maxindeoarece, datoditunei foarte
bune izolai a acumulatorilor de 500 litri, in 24 de ore pierea de #dura este de
max. 3 °C. Producerea deaagaldi menajek si a aportului la incalzire, de o calitate
superioaid este generatde schimbatoare deildura speciale, din inox, eliminand

problema apatiei bacteriilor ( de tipul legionella) etc.

Implementarea echipamentelor din cadrul acesteesitiv va asigura producerea
aportului la incalzire, in funie de necesarul energetic necesar pentru incaiziegliaia solaa
pe perioada respeciia anului.

Energia necesarproducerii aportului la incalzire este captde panourile solaregi
stocai in cei 4 acumulatori deildura, transferul termic fiind realizat prin cele dowEentine
ale acumulatorilor (albl, a2b2) .

Circuitul de producere a aportului la incalziregaedat la returul sistemului de incalzire
clasic din centrala termicexistent, preia cantitatea deildura stocat in cei patru acumulatori
ai sistemului solar prin serpentinele albl, a2ladtitate de @dura care variaz in funaie de
radigia sola# disponibik si de necesarul energetic necesar pentru incalzire.



Astfel temperatura de retur a agentului termic esi@ ridicata decat temperatura
agentului termic din cazul sistemului de incalzsastent (fara aportul la incalzire a sistemului

solar).

Alimentarea cu energie electticde joad tensiune (220 V, 50 Hz) a pompelor,
automatizrilor aditionale, se va realiza de la tabloul dlecial centralei termice existente
(T.C.T) cu un conductor de Cupru, tip FY 2,5 pruatr interugtor automat de 16 A.

Intocmit: Sef de proiect:
Ing. Andrei Cojocar = - -2 Prof. Dr. Ing. Victor Hagiu
=t
Verificat :

Prof. Dr. Ing. Daniel Galatar

ot '.3:';' g .
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LISTA CANTIT ATILOR DE LUCR ARI PENTRU CONSTRUCTII

Pentru investitia:

‘ﬂ:'-:-ﬁ" £/

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Pozite Cod resursa u/m Cantitate Sp.mat Pret materiale Val. materiale
Corectii Sp.man Pret manopera Val. manopera
Denumire resursa Sp.uti Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTALA

Greutate/UM Greutate totala

1 RPCHO8B1 82 MP 60.00000

REPARATII LA ELEMENTE DE SARPANTA DETERIORATE PRIN

SUSTINERE COAME SI PANE *

2 RPCH11A1 82 MP 60.00000

REP.LA AST.INV.DIN SCIND.DE RASIN.DE 24 MM PRIN IN

LOC.AST.CU SCIND.BRUTE LA CTII.OBISNUITE *

3 RPCHO9B1 82 KG 60.00000

CONSOLIDAREA SARPANTELOR EXECUTATE CU BULOANE *

11



4 RPCR36A1 82 MP 70.00000

VOPSITUL ELEMENTELOR DE LEMN NECESARE CONSOLIDARII CU
VOPSEA REZISTENTA LAFOC

Intocmit: Sef de proiect:
Ing. Andrei Leizeriuc Prof. Dr. Ing. Victor Hagiu
#"?ﬁ"('
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LISTA CANTIT ATILOR DE LUCR ARI PENTRU INSTALA TII

} .
Pentru investitia: - %" "f

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Lista cantitatilor de lucrari pentru instala tii

Pozite Cod resursa u/m Cantitate Pret materiale Val. materiale
Corectii Pret manopera Val. manopera
Denumire resursa Pret utilaj Val. utilaj
Observatii Pret transport Val. transport
Liste anexa Nr.ore/UM TOTALA

Greutate/UM Greutate totala
AS0009b
1 82 BUCATA 20.00000

MONTARE PANOU SOLAR LA POZITIE CU LUCRU LA INALTIM
E (PESTE 4 M)
ARTICOL PROPRIU

WeB16C
2 99 BUCATA 8.00000

CONFECTIONARE ELEMENTE SUSTINERE PANOURI SOLARE

4 seturi * 2 buc

AS0010b
3 82 BUCATA 8.00000

MONTARE ELEMENTE SUSTINERE PANOURI SOLARE CU LUCRU

LA INALTIME (PESTE 4 M)
ARTICOL PROPRIU

13



AS0011

4 82 BUCATA 4.00000
MONTARE TUBULATURA CONEXIUNE INTRE PANOURI S| ACUM
ULATORII DE 500 DE LITRI
ARTICOL PROPRIU
AS0014
5 82 BUCATA 4.00000
MONTARE ACUMULATOR 500 L SI SISTEM COMANDA CU POMPE
ARTICOL PROPRIU
TFDO2 XA
6 93 BUCATA 2.00000
MONTARE TERMOMETRU 100 0C
ASIMILAT TFDO2XA
FE19A1
7 82 BUCATA 2.00000
MONTARE ROBINET DE AERISIRE - DEZAERATOR AUTOMAT 1/2"
ASIMILAT FE19A1
RCSG18B
8 02 BUCATA 1.00000
STRAPUNGERI MAN.IN ZID CARAM.(14-28CM), D 110 PT
TEAVAOL1 1/2"
ASIMILAT RCSG18B
| C11D1
9 82 M 22.00000
MONTARE TEAVA CUPRU D 28*1
ASIMILAT IC11D1
| C35GL
10 82 BUCATA 2.00000

MONTARE BRATARI PENTRU FIXARE TEAVA CU 28X1

ASIMILAT IC35F1

14



RPI FO9A

11 99 M 22.00000
IZOLAREA CONDUCTELOR DE CU. D 28
ASIMILAT RPIFO9A
| C11E1
12 82 M 3.00000
MONTARE TEAVA CUPRU DN 35
ASIMILAT IC11E1
| C35GL
13 82 BUCATA 2.00000
MONTARE BRATARI PENTRU FIXARE TEAVA CU 35X1
ASIMILAT IC35G1
RPI FO9A
14 99 M 3.00000
IZOLAREA CONDUCTELOR CU. DN 35
ASIMILAT RPIFO9A
| C11F1
15 82 M 3.00000
MONTARE TEAVA CUPRU DN 42*1
ASIMILAT IC11F1
RPI FO9A
16 99 M 3.00000
IZOLAREA CONDUCTELOR CU. DN. 42
ASIMILAT RPIFO9A
| C35GL
17 82 BUCATA 2.00000

MONTARE BRATARI PENTRU FIXARE TEAVA CU DN 42X1

ASIMILAT IC35G1

15



| C12B1

18 82 M 12.00000
MONTARE TEAVA CU DN 54X1,5
ASIMILAT IC12B1
RPI FO9A
19 99 M 12.00000
IZOLAREA CONDUCTELOR CU. D. 54
ASIMILAT RPIFO9A
| C35H1
20 82 BUCATA 8.00000
MONTARE BRATARI PENTRU FIXARE TEAVA CU 54X1,5
ASIMILAT IC35H1
| EO4B1
21 82 M 40.00000
EFECT.PROB.DILAT.-CONTRACT.SI FUNCT.A COND.DE CUPRU
ASIMILAT IE04B1
TFAO01XA
22 93 M 40.00000
EFECTUARE PROBA DE PRES.LA RECE,ETANSEITATE,COMPLE
XA CU FLUID IN CIRCULATIE PT COND. DE CUPRU
ASIMILAT TFAOLXA
SF04A1
23 82 M 40.00000
SPALAREA SI DAREA IN FUNCTIUNE A COND.DE APA,EXECU
TATE CU TEVI DIN CUPRU
ASIMILAT SFO4A1
TCB36C1
24 82 M 10.00000

CONDUCTOR FY 2,5

ASIMILAT TCB36C1

16



25

EAO02C1
82 M

CANAL CABLU 25/25

ASIMILAT EA02C1

6.00000

26

EDO7A1
82 BUCATA

INTRERUPTOR AUTOMAT DE 10 A

ASIMILAT EDO7A1

6.00000

27

EA13A
99 BUCATA

DOZA RAMIFICATIE PENTRU CIRCUITE

ASIMILAT EA13A

4.00000

28

EDO8K1
82 BUCATA

PRIZA CU CONTACT DE PROTECTIE, ETANSA

ASIMILAT EDO8K1

4.00000

29

EDO3K1
82 BUCATA

COMUTATOR PT

ASIMILAT EDO3K1

1.00000

30

WLPOGA
82 BUCATA

VERIFICARE SI INCERCARE TRASEU ELEC. IN VEDEREA RE
CEPTIEI SI PUNERII IN FUNCTIE
ASIMILAT W1P06A

17
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31

AS00012
82 BUCATA

MONTARE DISTRIB - COLEC. DN 133

ARTICOL PROPRIU

1.00000

32

| DO6A3
82 BUCATA

MONTARE ROBINET CU OLANDEZ DE 1"

ASIMILAT IDO6A3

16.00000

33

| D06C1
82 BUCATA

MONTARE ROBINET 2"

ASIMILAT IDO6C1

2.00000

34

| DO6A3
82 BUCATA

MONTARE ROBINET GOLIRE

ASIMILAT IDO6A3

6.00000

35

| A39A
99 BUCATA

MONATARE FILTRU MAGNETIC ANTICALCAR

TA
ASIMILAT IA39A

1.00000

36

W2EQ7AL
82 BUCATA

MONTARE CONTOR ELECTRIC DE ENERGIE MONOFAZAT

ASIMILAT W2EQ7A1

1.00000

18



SE53A

37 99 BUCATA 1.00000
MONTARE CONTOR DE APA (APOMETRU)
ASIMILAT SES3A
| A32A1
38 82 BUCATA 1.00000

MONTARE FILTRU IMPURITATIY 1"

ASIMILAT 1A32A1

Intocmit;

Ing. Andrei Cojocar

Prof

Verificat

Sef de proiect:
Prof. Dr. Ing. Victor Hagit y/

!

..Dmg. Daniel Galatar /
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ANALIZE SPECIALE PENTRU LUCR ARILE DE INSTALA TII

Pentru investitia:

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

AS0009b - Montare panou solar la pozitie cu lutauhaltime - Peste
4 m (20 bucati)
Materiale

0 KitfIXAre oo 0.8 buc/buc

0 Panou solar plan...........cooouiiiiioe s e 1 buc/buc

Consumului specific la manopera @b 2ire | s-a adaugat 5%
pentru fiecare metru peste inaltimea de 4 m confrin2.1.3.3 din Conditii

generale de executie, Idicatorul I, vol I, pag 20.

Manopera asimilata conform IBO9AO01 cuprinde:
» Dezambalarea panourilor;
* Preluarea panourilor din depozitul de material;
» Transportul prin purtat direct pana la locul de tagin

» Ridiarea pe vertical pe schela de montaj;

0 4 muncitori calificati .................. 4*2 9@buc =
= 11.6 ore/buc

Utilaj — schela metalica ............ consum spedf9 ore/buc

d i 4 |
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AS0010b - Montare elemente sustinere panourisaaducrul la inaltime —

Peste 4 metri (8 bucati)

Reteta:

Materiale

Saiba GIOWE ....coviiiiiiieeee e 8 buc/buc
(€ 1] Lo PP 0.5 kg/buc
Pasta SIlICON..........oooiiiiiiii 0.2 buc/buc
SEE MONTA. .ttt oo 2.5 buc/buc
Surub cap inecat M8*25..........coovvviiee s e et eeeeennnn 8 buc/buc
Vinclu de imbinare a...........cccocviiiiim e 2.4 buc/buc
Piulita m8.....ccoo o 8 buc/buc
Saibaplatam8...........ooiiiiiiiiii e 16 buc/buc
HOItZSUIUD 6*120.......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 4.8buc/buc
Electrozi supertit 2*300........ccooeeiiiiiiiiiiieeeeiiiie e, 0,0667 kg/buc
Elementele de sustinere conf. ..........coiiceeeeeiiiiinnnee. 0.4 buc/buc

Consumului specific la manopera ded?a i s-a adaugat 5% pentru

fiecare metru peste inaltimea de 4 m conform Ad.23 din Conditii
generale de executie, Idicatorul I, vol |, pag 20

Manopera asimilata conform 1B22B02 cuprinde:

0 4 muncitori calificati ..........ccoevenveneennn. 4*2.55 ore/buc = 10,2 ore/buc

Utilaj — schela metalica ...................... nsam specific 2.55 ore

21
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ASO0011 - Montare tubulatura conexiune intre pansaiare si acumulatorii
de 500 de litri (4 bucati)
Unitatea de masura: buc

Reteta:

Materiale

Kit 1@Qaturi .......ieeeieieee e 1 buc/buc
Tub leg. Pan. ......c.iii i 1.25 buc/buc
Banda zimtata 3,5*360............cccoeeei i 0,5 buc/buc
DEDItMELIU ...coovveiiiiiiiiiiiiieieee e 1 buc/buc
Cablu spiroidal............cooeviiiiiiiii e 20 m/buc

Manopera asimilata conform IBO9AQ01 cuprinde:
* 4 muncitori calificati ........................ 4*@e/buc = 12 ore/buc

Utilaj — schela metalica ...................... nsam specific 3 ore/buc

d 4 |
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AS0014 - Montare acumulator 500 | (Sc) si sistmanda cu pompe
(4 buc)

Unitatea de masura: buc

Reteta:

Materiale
0 acumulator 500 | ......coviiiiiiiiiii e 1 buc/buc
0 sistem control CU POMPE..........oeeeeeeeeermn e vvveennnnnnnn.... L DUC/DUC
o Apa pentru umplerea acumulatorilor .........co...........0.5 ffbuc

Manopera

e 3 muncitori calificati

ore/buc = 15 ore/buc

Intocmit: Sef de proiect:

Ing. Andrei Cojocart - " Prof. Dr. Ing. Victor Hagit-#=1

Verificat
Prof..Dmg. Daniel Galatan /

d e )
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FISE TEHNICE AFERENTE INSTALA TIILOR

Pentru investitia:

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Panourile solare

Sunt panouri solare plane de uliigenerde, apa fiind nalzita direct in panouri @ra

schimlatoare suplimentare), cu o efici#rdeosebit de peste 80% .

Caracteristici:

integrabile in sistemul Panouri - Acumulator d&luga Sc, sa realizeze un sistem
nepresurizat;

dimensiuni recomandate (L x B x H) de 200x130x@rb

scurgerea agentului termic (apa)se fad gravitgional atunci cand colectoarele
solare nu sunt folosite;

si nu foloseasca antigeli, agentul fiind apa;

folosirea ca element de abspebatevilor din cupru, sudate prin laser;
folosirea stratului de absaib cu o eficier ridicat - de minim 90%;

usor de instalagi sa nu necesite o intneere special

sa aiba Th componeti sticla speciala cu rol atat de proteclasocuri mecanicsgi
termice cati sa asigure o transmitere aldurii de la soare de minim 90%;

sa reziste la temperaturi de pala 200 C;

s reziste la presiuni de paita 6 bar;

izolatie colectorului sa fie de 50 mm - dispersie drde cildura;

d 4 )
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Acumulatorii de caldura Sc

Sunt acumulatori inovativi cu rol de boiler, solbitor de é@ldura si vas tampon in

acelai timp cu urndtoare caracteristici:

dimensiuni recomandate (L x B x H) de 79x79x159 cm;

capacitatea de stocarefge de 500 de litri;

invelisul s fie din plastic anticoroziyi rezistent lasocuri mecanice;
izolatia s fie superioat din spuna poliuretania 75 mm;

si aiba cel puin dowa serpentine dintel inoxidabil cu suprafa stria#i, ceea
ce duce la un schimb deéldura cat mai eficiensi impiedica depunerile de
calcar,;

si asigurare o bunigiend a apei prin materialele folosite;

apa 4 se stratifice in interiorulas;

rezistema la presiuni de panla 6 bar;

posibilitatea racordtii unei rezistere electrice de péra 12 kW,

pierderi minime deadura atat datorit invelisului din plastic casi a
izolatiei bune de maxim®pe zi;

si aiba sistem automatizat, ingenigiseconomic de comaddiat de unitatea
de controki sistemul eficient de pompe;

usor de instalagi sa nu necesite o intheere special,
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Unitatea de comand si de pompe a acumulatorilor de 500 de litri

Unitatea de pomparesi comand U.P.S. se adapteazsistemului, stie s se
autoconfigureze n fumie de consum si dispersia déldura, contabilizandsi gestionand
functionarea intregului sistem implicat, printrimgla introducere intiala a temperaturii deatre

utilizator.

Fiecare acumulator de 500 de litri (Sc) va fi data o astfel de unitate de pompare si

comand.
Caracteristici tehice pompe din cadrul U.P.S:

* Tensiunea de alimentare 230 V/50 Hz,

e Consum maxim de energie eleciri45 W, prin modularea furionarii 20-120 W,

* Fungionarea pompeloriasfie guvernat de senzorul de temperaiudin panou,
senzorul de temperatugi debit dinsi de pe acumulatorul de 500 de litri.

Intocmit: Sef de proiect:
Ing. Andrei Cojocar - = Prof. Dr. Ing. Victor Hagil_ ¢

Vicat:
Prof..Dmg. Daniel Galatani/ '
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CAIET DE SARCINI
PRIVIND LUCR ARILE DE REZISTEN TA%

Pentru investitia:

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Prezentul caiet de sarcini contine tehnologii siteriale necesare exeait lucrarilor
pentru consolidarea acoperisului scolii Oglinzimema Raucesti, Judetul Neamt, consolidare

necesara preluarii incarcarii suplimentare din gr&a panourilor solare.

In cazul in care pe durata executiei, apar situegprezute, executantul este obligat sa

ceara asistenta tehnica din partea proiectantului.

REGULI PRIVIND REALIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUCTI E:

1. In vederea realigii unor luciiri de calitate este necesdr s respecte atat proiectul de

execuie catsi prescripiile tehnice Tn vigoare, privind calitatea mateglal si execuiei.

2. Stabilirea definitivi a detaliilor care se apfipentru fiecare caz se face dére proiectant

in cadrul asistewi tehnice care este obligatorie pentru acest gdoahri.

LEGISLA TIA TEHNIC A DE BAZA

La realizarea proiectului s-awut Tn vedere prevederile uitoarelor

normative, instruguni tehnice, standardgindrumare:

1. P 100-2006 - Normativ pentru proiectarea antisaigraiconstrugilor de locuinte, social -
culturale, agrozootehniggindustriale;
2. STAS 10101/0A-77 , Auni Tn construgi. Clasificarea actiunilorpentru construd civile

e

si industriale;
3. STAS 10101/1-78 , Awni in construgi. Greutiti tehnice si actiuni permaner
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4. STAS 10101/2A1-78, Awni datorate procesului de exploatare pentru
construgi civile si industriale;
7. CR 1-1-1-2005, Cod de proiectare. Evaluarmg®ezii asupra constructiei.
8. STAS 10107/0-90, Calculyi alcatuirea elementelor structurale din beton argnat

beton precomprimat.

CONTROLUL CALIT ATII LUCR ARILOR DE CONSTUCTII

1. Verificarea caliitii materialelor componentgi a betoanelor se va face in conformitate cu

prevederile din normativ NE 012-99.

2. Pentru lucirile de betonsi beton armat pe diferite faze de exgeucare devin ludari
ascunse, verificarea cdlii trebuie consemnatin "Registrul de procese - verbale pentru

verificarea lucirilor ce devin ascunse"

3. Nu se admite trecerea la o nouaafae exectie Thainte de Tncheierea procesului -verbal

referitor la faza precedentlac aceasta urmeaza devi#i o faz ascuns.

4. La intocmirea drtii construgiei se va tine cont de prevederile H.G. 273/14.06.94
normativului C.168 - 88, normativului C. 167-77.

Lista normativelor ce caim prevederi referitoare la asigurarea éalit

0 Legea nr.7/1977 Privind calitatea produselor

o C.56-85 Normativ pentru verificarea cafit lucrarilor de construgi si instalaii.

o C169-88 Normativ privind exegda si recepia lucrarilor de terasamente pentru fundarea

construdiilor civile si industriale.

o P.10-86 Normativ privind proiectareg executarea luarilor de fundaii directe la

construdii.
o NE 012-99 Normativ pentru executarea funitor de betorsi beton armat.
o C.28/83 Instruguni tehnice pentru sudarea armaturilor diel dweton.

o C.I 12-86 Normativ pentru proiectare@ executarea hidroizolatilor din materiale

bituminoase la ludri de construgi.

d e .
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o P.130-80 Norme metodologice privind ummnea compotrii construgiilor, inclusiv
supravegherea curenta arsttehnice a acestora.

o C.l1 1/74 Instruguni tehnice privind aldtuireasi folosirea in constructii a panourilor
din placaj pentru cofraje.

o U.10-87 Normativ privind dotarea cu gma, sculesi dispozitive a muncitorilor din
construdii.

o C.16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguaductirilor de constructie si a

instalatiilor aferente.

MASURI DE PROTECTIE MUNCII SIP.S.I

La executarea luarilor se vor respecta toateasurile de protgg@a muncii previzute n
legislaia Tn vigoaresi in special cele din ,Regulamentul privind prataci igiena muncii in
construdii” — editia 1993, aprobat cu Ordinul nr. 9 N /1993 de M.A.P, “ Legea protegei

muncii ” nr. 90/1996i “Norme generale de protée muncii ” — edjia 1996.

De asemenea se vor respectsumile de prevenirgi stingere a incendiilor prazute n

Normativul P 118/99i in celelalte reglemedti in vigoare.

Executantul si beneficiarul vor nominaliza persoanele cadspund de respectarea

masurilor securtitii muncii si care vor face instructajul periodic cu tot per@lohangajat.

Intocmit: Sef de proiect:
Ing. Andrei Leizeriuc Prof. Dr. Ing. Victor Hagit #(
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CAIET DE SARCINI PENTRU LUCR ARILE DE INSTALATII

Pentru investitia:

“ COMPLETAREA SISTEMULUI CLASIC DE INC ALZIRE PE BAZA DE
COMBUSTIBIL SOLID CU SISTEMUL DE INCALZIRE CARE UT ILIZEAZ A
ENERGIA SOLAR A LA SCOALA DE ARTE SI MESERII OGLINZI, COMUNA

RAUCESTI, JUDETUL NEAMT”

Achizitionarea echipamentelor

Sistemul tehnic pentru preparareatapora incalzire bazat pe utilizarea energieissel
la Scoala de arte si meserii, comuna Raucestipmptetarea sistemului existent care asigura
incalzirea, include o serie de echipamente cu wleatcomplexa a caror functionare
interdependenta este asigurata prin sisteme ehéotrde automatizare.

In consecinta achizitionarea tuturorhipamentelor si a componentelor necesare
implementarii prezentului proiect trebuie realizata deosebita atentie de catre persoane
competente, in stricta concordanta cu prescriptiitefisele tehnice prezentate in capitolul “Fisa
tehnice pentru echipamentele de incalzire” ce faote integranta din prezentul proiect.

Mentionam ca toate caracteristiceleipgrhentelor, precizate in aceste fise tehnice, au
stat la baza proiectarii energetice a sistemuldace obiectul prezentului proiect. In consecinta
functionarea optima a sistemului, care sa condaa@zultatele tehnice si economice evaluate

prin proiect, este strict dependenta de respectamgutului fiselor tehnice.

Tehnologia de exectie, materiale utilizate si masuri de protectia muncii si PSI la
efectuarea luctrilor

O prima etapa in realizarea proiectulnmgta in montarea panourilor solare la pozitie si
amplasare acumulatorilor de 500 de litri in cemttakmica existenta.

Pentru realizarea instailéor se vor monta in primul rand utilajele spec#ie din lista
utilajelor fungionale, conform indiaglor din planurile de amplasare a acestora in tota
mertionata anterior. La amplasarea panourilor solazel si fixarea acestora pe strucura se va
tine cont de panta minima specificata in detatigefixare, respectiv minim 0,5%.

d 4 )
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Conductele de legaturase se vor poza cu o0 pantairden 3% spre acumulator, distamta
maxima intre bratarile de fixare fiind de 0,9 metri

Intrucat centala termica exietenta prezinta o peedd corespunitoare din punct de
vedere constructiv, pe care este deja pozitionadrad cu arzator pe combustibil solid, nu se vor
mai realiza fund@ separate pentru diferitele utilaje, acestea t@odu-se prin simplasazare pe
pardosedl, dupi care se efectuazcalarea utilajului, in vederea asiguir orizontalitatii si
sprijinirii perfecte.

Conductele din cadrul centralei termigistente se vor realiza digvi de Cupru.

La susinerea conductelor se vor respecta distantele nmedintre dod puncte de
sustinere sau fixare consecutive, indicate Tn nboweapentru dimensiunilesi tipurile de
conducte.

Pentru Tmbiarile cu arniturile si utilajele instal@iei se vor folosi imbi#ri cu filet sau
imbinari prin flanse, du@ caz, in funge de diametrul conductelasi natura utilajului sau
armaturii respective. Pentru Tmhkin demontabile se vor folosi racorduri olandezecate sau
flanse, dup caz, in funge de diametrul conductgi condtiile de montare.

Ca armaturi de manevsi de sigurarti se vor folosi ardituri standardizate, de uz general,
cu dimensiunile corespuditbare conductelor pe care se mondegizpresiunea nominal de
minim 6 bar ale caror tipuri si pazi de montare vor fi cele indicate Tn planurile
corespunatoare.

Dupa exectie, conductele se vor proteja anticoroziv prin \n@psu 2 straturi de grung
se vor izola termic cu elemente prefabricate tighdee din vai minerah semirigidi, de
dimensiuni corespugitbare diametrului conductei, protejate cu progdin tabi galvanizai
sau de aluminiu.

Pe magoanele de larigarmaturi se vor aplica paiuni vopsite in culorile conveionale
pentru facilitarea identifirii conductelor.

La terminarea moatii conductelorsi armaturilor, Tnainte de aplicarea izola termice, se
vor efectua probele de rezist&mrmecani@ si etarseitate la presiune, conform prevederilor
prescripiilor tehnice aplicabile.

La punerea in funitine se vor efectua probele de ftiooare la caldsi de dilatare
contractare a elementelor instea

d i 4 |
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La efectuarea lugrilor de construgi-montaj si instalaii necesare pentru realizarea
obiectivului Tn cauz, executantul vaiaspunde de respectarea in mod obligatoriuaaumilor
specifice de prote@ munciisi PSI stabilite pentru toate tehnologiile aplicatecadrul lucérii
catsi cele privind transportul, manipulargadepozitarea utilajelor, materialelor utilizagea
deseurilor rezultate Tn urma exetoel
lucrarilor.

De asemenea executantul ¥apundesi de luarea unor asuri suplimentare de protge
muncii si PSI care decurg din natura obiectivuguidin condiiile specifice de execie. Astfel
executantul va asigura delimitarea zonelor de lycrde depozitare prin inchiderea sigu
Tncaperilor respectivei ingradirea eficierita spdilor exterioare utilizateSanrturile si sapaturile
executate se vor proteja impotriverii Tn gol prin montare de parapete eficientejnazonele
de circulaie se vor monta pode protejate cu balustrad

Golurile executate Tn elementele de consteuarizontale sau verticale ale cladirilor se vor
asigura de asemenea cu sisteme de pietda efectuarea transporturilor auto executanéul
asigura masuri de protege prin persoane ascinate in mod special cu dirijarea autovehicolului
si supravegherea zonei dar va avea in vedere captveurile 4 se efectueze de prefetinin
perioadele cand activitatea in Zaste redus

Totodata executantul se va ingrifi su depoziteze materiale toxice, periculoase sau cu
pericol de incendiu sau explozie (oxigen, acelilesoluii acide sau corozive, vopsele, dilgian
etc.) n spdile din cladire destinat activititilor. Depozitarea acestor materiale se va face numa
in spaii bine inchise, aflate in adiri anexe sau Tn atliri speciale de organizare g@antier.
Accesul cu astfel de materiale Tn siba frecventate de persoane se va putea face npemdru
perioadele de timp limitate, necesare ef@dtuunor luciri specifice si cu asigurarea

supravegherii permanente ale acestoraitte personalul executantului.
Livrare, manipulare, depozitare

Utilajele din cadrul invedtiei (panouri, acumulatori, re, pompe, etc.) se Vigra
ambalate, manipularea depozitarea lordcandu-se conform presctior produdcitorului, de
preferina in ambalajul original, livrat de fabricant, evithgocurile mecanice, expunerea la

precipitdii, si intemperii.

dayt)
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Armaturile de inchidere, manevsi reglare se vor livra ambalate individual saudtuli,
de ctre fabricant, mod in care se vor manipilpastra pa# la montarea lor in instaia.

Aparatele de @suiE, controlsi de automatizare se vor livra ambalate individoabd Tn
care se vogi pastra paa la montarea definit&vin instalaie, dug terminarea mod#tii celorlalte
componente.

Fitingurile si piesele speciale se vor livra de regambalate pe loturi, in cutii, mod n
care se vosi pastra paa la utilizare respectiv montare in instaa

Materialul tubular se va livra in bare individuakau in legturi, dugi caz, mod n care se
va pastra pa# la montare, acordandu-se gtenproteciei Tmpotriva agunilor mecanicesi
patrunderii unor corpuri siine sau impuriti in interiorul acestora.

Materialele de etaare si cele auxiliare (garniturisuruburi, piulte, saibe, fuior de
canep, vopsele, diluanti, etc.) se votigira in ambalajele originale pana la utilizare. t€oa
materialele se vor verifica din punct de vederesdititii, integritatii si starii de curaenie, Tnainte
de a fi montate in instgla.

La transportul, manipularesi depozitarea materialelor se vor respectasurile de
protegia muncii si PSI specifice acestor acti#it, indicaiile furnizorilor catsi prevederile

speciale rezultate din natura obiectivuliudin condiiile de exectie.

Execuia lucrarilor

La realizarea instafidlor se vor respecta fazele tehnologice de efeetum luckrilor
specifice Tn conformitate cu presaiile tehnice generale, cele ale furnizorilor de engtle si
utilaje, indicaiile din capitolele precedente ale prezentei docuaie precumsi indicatiile din

acest capitol, dupcum urmeax.

Operatiuni pregatitoare

1.- Se va efectua studierea afiemtdocumentgei scrisesi desenate, a planurilor si schemelor de
execuie si confruntarea lor cu terenul.

2.- Se va verifica corespondarutilajelorsi echipamentelor livrate cu specificatiile din sistle
utilajesi fisele tehnice ale acestora.

3.- Se va verifica starea tehiig@eneral, integritateasi starea de cutenie a utilajelor,

materialelori echipamentelor care urmeiaa fi montate.
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4.- Se va asigura praiyea spéului pentru montaj prin eliberarea de alte matersa curatirea

intregii zone.

Montarea utilajelor si conductelor

1.- Utilajele se amplaseazonform proiectului de exega, astfel:

- Acumulatorii Sc se amplaseaza pe pardasealand in vedereidn jurul lor ¢ ramina spa
de trecere.

- Se va confatona distribuitor colectorul coresputtar dimensiunilor indicatgi numarului
circuitelor care se racordeaz

- Pompele se vor monta cu respectarea prasiaiptehnice, cu axul in poga indicati de
furnizor.

2.- Materialele tubularei cele din profile de @l se vor pregfi pentru montare dupcum
urmeas:

- Tevilesi profilele se vor debita la dimensiuni;

- Se vor executa filetile la piesele ce urmeaa se imbina prin filetare;

- Se va efectua grunduirgavilor si a fitingurilor;

- Se vor confegonasi grundui sugnerile distribuitoarelogi conductelor;

- Se vor monta consolejecolierele pentru ginerea conductelasi distribuitoarelor;

- Se vor transporta materialelele la pi@zde montare;

- Se va efectua realizarea dagilor dintre utilaje, a legfurilor de alimentare cu apece si cele
de apa caltl de consum prin montarea materialului tubular, matrrilor si echipamentelor
indicate in proiect;

- Se efectuarzdefinitivarea sistemului de fixagede suginere a conductelor.

|zolarea conductelor

Operdi care se execitla izolarea termit a unui element de instala(conduct, rezervor,
etc.) sunt:
- Se protejearz anticoroziv supraf@ cu 1-2 straturi de miniu de plumb dupe suprafea
metalica a fost bine cuiaa.
-Se aplica materialul izolant tip elastomer.

-Stratul termoizolant se fixeape suprafe. o 2; : lf
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-Izolarea se executonform Catalog de detalii, elemente si subansarnptefabricate de
instalaii pentru construg, detalii comune DC-vol.4, gr.DC4 pl.73/011-1;/@35-1; 73/036-1;
73/080-1; 73/081-1; 73/082-1; 73/110-1; 73/113-atpeconducte pl.73/202-1; 73/203-1;
73/212-1; 73/231-1; 73/240-1; 73/302-1; 73/303&/311-1; 73/312-1; 73/315-1; 73/316-1;

pentru aparate cilidricg rezervoare.

Terminarea lucrarilor

- Dupi ce toate lucirile de montagi de izolgii vor fi incheiate, conductele metalice neizols¢e
vor grundui cu miniu de plumg se vor vopsi cu vopsea de ulei.

- Se vor indejrta toate materialele nefolosiedeseurile de la locul de montagese va asigura
curatirea spéului de amplasare a acumulatorilor dedaira si a rezervoarelor izolat precugha

vecintatilor.

Abateri admise

- Din considerente practice de montare se poatetadibaterea fa de pozia de amplasare a
utilajelor daé@ n acest fel nu se reduc distele dintre utilaje precursi cele dintre utilajsi

elementele constrtiei, sub limitele minime admise.

Verificari in vederea recepiei

Pentru recegonarea luctrilor de instalg@i din cadrul celor do#i construdi se vor
efectua Tn mod obligatoriu utttoarele faze de verificare :
1.-Verificarea corespondg cu proiectul;
2.-Efectuarea probei de etaitate a intregii instafa
3.-Efectuarea probei de dilatare-contractafanctionare a instalzei;
4.-Efectuarea probei de eficacitate a instaila

In vederea pregirii pentru recegie, dug executarea sudurilai lucrarilor de montaj se
va face obligatoriu sfareasi proba la presiune a conductelor, petpmi. In timpul probelor de

presiune la rece sudurile vor raméne descoperite.
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Efectuarea probei la rece

Proba la rece corisin umplerea cu apa a inst@# si supunerea a intregii instaida o
presiune de prabde 3 bar. nainte de proba la rece, ingiigavor fi spilate cu ap potabib.

In vederea sparii instalaiei, introducerea apei n instéla se va face pe una din
conductele racordului, iar evacuarea prin ceglgtin stuturi anume predzute in acest scop.
Spilarea congt in umplereasi mentinerea sub jet continuu la presiunegela de alimentare,
pana cand apa evac@iau mai cofine impuritti vizibile. Operaiunea se repgtdupi inversarea
sensului de circulatie a apei. Golirea se faceitaz& mare de scurgere a apei prin deschiderea
completi a ambelor organe de inchidere de pe racordullaisia

Proba de presiune la rece se va exéeyiarioade de timp cu temperaturi ambiante mai
mari de+5°C.

Proba de presiune véne cel putin 3 ore de la punerea ingdialasub presiune.
Rezultatele probei se considerorespunitoare dag pe toai durata probei manometrul nu

indica varigii de presiungi daca nu se constafisururi, umeziri, sau pierderi de@ap

Efectuarea probei la cald

Proba la cald se efectuazu scopul de a se verifica modul de comportareamestaii
instalaiei la dilataresi contractare precui modul de circulée a agentului termic.

Pentru proba la cald se folgteatat sursa sokacatsi sursa auxiliat de cldura (cazanul
pe gaz metan existent) .Proba la cald se efectuaanai la patle instalaiei supuse in prealabil
la proba la rece, cu succes.

Concomitent cu proba la cald se efectueaza prolhandgonaresi reglajul instala@ei.
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Efectuarea probei de eficacitate

Proba de eficacitate se realiz&&z condiii normale de exploatare, la temperatutizate
ale aerului exterior, cat mai aproape de cele parare a fost calcukainstalaia.

Durata probei de eficacitate este de 24 de orey iimcare se @soan temperaturile
agentului termic la capetele ramurilor departatgyunctele semnificative ale instada, debitele

vehiculate prin retea, etc.

Intocmit: Sef de proiect:
Ing. Andrei Cojocari . - Prof. Dr. Ing. Victor Hagi #* Jut

Verificat :
Prof. Dr. Ing. Daniel Galatar , s/
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